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Notas metodolégicas

Sector Factor de escalamiento Fuente
En el presente instrumento se recopilan las consideraciones metodoldgicas y célculos Comercial y Publico % trabajadores ciudad/region sector servicios  Sll
para la elaboracion del documento “Ciudades Circulares para Chile”. Residencial % poblacién ciudad/region INE
Industria % trabajadores ciudad/region sector industrial Sl
1. Supuestos generales Transporte % poblacion ciudad/region INE
1. 1 Comunas consideradas para las ciudades en analisis Mineria Se asume que la mineria no es parte de la ciudad
Ciudad Comuna Otro Se asume igual a sector industrial
Antofagasta Antofagasta
Cerrillos, Cerro Navia, Conchali, El Bosque, Estacion Central, Ci,c = fi,cCi,r
Huechuraba, Independencia, La Cisterna, La Florida, La Granja, Donde:

La Pintana, La Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejo, Lo

Gran Santiago Prado, Macul, Maipu, Nufioa, Pedro Aguirre Cerda, Pefialolén, C. - consumo a nivel de ciudad del sector i para la ciudad ¢
Providencia, Pudahuel, Puente Alto, Quilicura, Quinta Normal, b’
Recoleta, Renca, San Bernardo, San Joaquin, San Miguel, San f,, : factor de escalamiento para el sector i y para la ciudad ¢

Ramon, Santiago y Vitacura

C, .- consumo a nivel de ciudad para el sector i para la region r

hi t i6 |, Hualpén, Hualqui, Lota, P
Gran Concepcion Chiguayante, Concepcién, Coronel, Hualpén, Hualqui, Lota, Penco,

San Pedro de la Paz, Talcahuano y Tome. Antofagasta. Factores de escalamiento ciudad/regidn
Sector 2015 2016 2017 2018 2019
zan Comercial y Publico 70% 71% 71% 72% 71%
2.Sector energetlco Industria 73% 74% 73% 71% 70%
2. 1 Escalamiento de los consumos finales a nivel de ciudad Residencial 60% 60% 60% 60% 61%
Transporte no terrestre 60% 60% 60% 60% 61%
A partir del Balance Nacional de Energia, en su desglose regional, entre 2015 y 2019 Trgnsporte terrestre 60% 60% 60% 60% 61%
o . . Mineria 0% 0% 0% 0% 0%
se replicd la metodologia empleada en Manzanera et al. (2021)! para obtener los flujos
energéticos a nivel de ciudad, calculando por cada sector de uso final de la energia los Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos de poblacion (INE) y numero de empleados (Sll).

siguientes factores de escalamiento:

1 Manzanera-Benito, G. & Capelldn-Pérez, |. 2021. Mapping the Energy Flows and GHG Emissions of a Medium-Size City: The Case of Valladolid (Spain). Sustainability, 13(23):13181.
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Gran Santiago. Factores de escalamiento ciudad/region

Sector 2015 2016 2017 2018 2019
Comercial y Publico 97% 96% 96% 96% 96%
Industria 95% 95% 94% 94% 93%
Residencial 86% 86% 86% 86% 86%
Transporte no terrestre 86% 86% 86% 86% 86%
Transporte terrestre 86% 86% 86% 86% 86%
Mineria 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos de poblacion (INE) y nimero de empleados (Sll).

Gran Concepcion. Factores de escalamiento ciudad/region

Sector 2015 2016 2017 2018 2019
Comercial y Publico 74% 75% 74% 74% 75%
Industria 73% 72% 71% 73% 70%
Residencial 61% 61% 61% 61% 61%
Transporte no terrestre 61% 61% 61% 61% 61%
Transporte terrestre 61% 61% 61% 61% 61%
Mineria 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos de poblacion (INE) y nimero de empleados (Sli).
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2. 2 Estimacion de las emisiones de GEI

A partir de los consumos finales de energia se calcularon las emisiones asociadas
a cada fuente de energia utilizada en funcidn de factores emision especificos
por cada combustible?. En el caso de la biomasa, siguiendo las indicaciones de
IPCCS, no se tomaron en cuenta las emisiones locales de CO, siendo que estas
no se incluyen en los balances nacionales para evitar la doble contabilidad con el
sector UTCUTS?, por lo que se utilizaron solamente los factores de emision por
defecto de CH, y N,O.

Ei - Cife,i
Donde,
E,:Emisiones de GEl para la fuente de energia i
Cf,.:Consumo final de energia por fuente de energia i
Factor de emision por fuente de energia i
Para la electricidad se utilizaron los factores de emisién del SIC, SING o
SEN, segun sea el aho considerado y el sistema en el cual se encuentran las
ciudades analizadas. Desde 2015 a 2017 se utilizaron los factores de emision

correspondientes del SIC y SING por ciudad. A partir de 2018 se utilizaron los
factores de emision definidos por el SEN.
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Factores de emision utilizados para los consumos de energia
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Factores de emision para el consumo de electricidad

Energético Factor de emision (kg CO2e/kWh)
Electricidad Segun ano y localizacion,
ver tabla de factores

Petréleo Combustible 0,25429
Kerosene 0,24677

Gas Natural 0,18194

Gas de Alto Horno 0,84258
Petrdleo Diésel 0,25773
Gasolina de Aviacién 0,24148

Gas Licuado de Petrdleo 0,20462
Biomasa 0,00664
Gasolina de Motor 0,24314
Petcoke 0,33432

Gas Corriente 017727
Coque Metalurgico 0,36832
Carbdn 0,32592

Gas de Refineria 0,19718
Kerosene de Aviacion 0,24661
Nafta 0,25155
Derivados Industriales de Petrdleo 0,25155
Biogas 0,00000

Gas de Coque 0,36647
Alquitran 0,27746
Coque de Petrdleo 0,33432

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de IPCCS.

2 Se utilizaron los factores de emision por defecto segun IPCC 2006.
3 Goémez, D., Wattersson, J., Americano, B., et al. 2006. Stationary combustion. Energy, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Emissions Inventories, Intergovernmental Panel on Climate Change,

Geneva.

Uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura (UTCUTS)

Ciudad 2015 2016 2017 2018 2019

Antofagasta 07643 0,7667 0773 0,4187 0,4056
Concepcidn 0,3459 0,397 0,3364 0,4187 0,4056
Santiago 0.3459 0,397 0,3364 0.4187 0,4056

Fuente: energiaabierta.cl, valores en t CO2e/MWh

2. 3 Electrificacion de viviendas

La tasa de electrificacion de las viviendas se calculd a partir de los consumos de energia
calculados en 2.1. como el porcentaje de consumo de electricidad respecto al consumo
total de todos los energéticos.

Por ejemplo, para Antofagasta, el consumo residencial es calculado para el 2019 en
459 3 Tcal. De ello, la electricidad contribuye con 223,3 Tcal, es decir, un 49%.

el% = Cc,R,e/Cc,R
Donde,

C. ,: consumo de electricidad en el sector residencial para la ciudad C

C. ,: consumo total del sector residencial para la ciudad C
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Antofagasta: Energéticos para el sector residencial
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Concepcion: Energéticos para el sector residencial

Ano Energético Grupo Subactividad Region  Downscaling Ciudad Aho Energético Grupo Subactividad Region Downscaling Ciudad
energético (Tcal) ciudad (Tcal) energético (Tcal) ciudad (Tcal)
2019 Biomasa Biomasa Residencial 35 60,5% 21,2 2019 Biomasa Biomasa Residencial 2600 61,1% 1589
2019 Gas Natural Gas Natural Residencial 9 60.5% 54 2019 Gas Natural Gas Natural Residencial 9 61,1% 5
' ' 2019 Kerosene Derivados  Residencial 138 61,1% 84
2019 Kerosene Derivados Residencial 1 del petréleo
del petréleo 60,5% 0,6
2019 Gaslicuado Derivados Residencial 752 61,1% 460
2019 Gas Licuado Derivados Residencial 345 de Petréleo  del petroleo
de Petréleo  del petroleo 60,5% 208.,8
2019 Electricidad Electricidad Residencial 1014 61,1% 620
2019 Electricidad Electricidad Residencial 369 60,5% 223,3 Total 2758
Total 4593
_ . . . Electrificacion de viviendas por ciudad
Santiago: Energéticos para el sector residencial Antofagasta Santiago Concepcion Promedio
Aio Energético Grupo Subactividad Region Downscaling Ciudad Nacional
energético (Tcal) ciudad (Tcal) Electrificacion 49% 37% 209 25%
2019 Biomasa Biomasa Residencial 728 85,7% 624 —
- - Electricidad 223,3 4513 620 11683
2019 Gas Natural Gas Natural Residencial 3044 85,7% 2608
Total residencial 459,3 12169 2758 47092
2019 Biogas Energia Residencial 5 85,7% 4
renovable
2019 Kerosene Derivados Residencial 492 857% 422
del petréleo
2019 GaslLicuado Derivados Residencial 4666 857% 3998
de Petréleo  del petréleo
2019 Electricidad Electricidad Residencial 5266 85,7% 4513
Total 12169
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3.Sector construccion

Para obtener cifras que dieran cuentan del flujo de materiales en las ciudades, se
utilizaron los permisos de edificacion otorgados en el 2019, para utilizarse como base
anual de superficie a construir expresada en m2.

Se filtraron por zona urbana y para las ciudades consideradas. Luego, se filtraron
exclusivamente los permisos para obra en hormigon, bloque cemento o panel
ferrocemento como material principal en los muros y se dividieron entre obras nuevas
y ampliaciones, obteniendo la siguiente tabla:

Permisos de edificacion, 2019, obras con muros en hormigon,
blogue cemento y panel ferrocemento

Ciudades Obranueva(m?  Ampliacién (m?) Total (m?)
Antofagasta 549636 13.001 562.637
Conurbacién de Santiago 5.975.465 300.129 6.275.594
Conurbacién de Concepcidn 549791 27.272 577063

3. 1 Estimaciéon materiales de construccion

El objetivo de esta estimacion es obtener factores de consumo de cemento, arido y
acero de refuerzo en toneladas por cada m?de superficie construida.

Para ello se utilizaron los siguientes factores, que constituyen el promedio aritmético
entre una seleccidn casos de edificacién estudiados por el World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD)® que representaran obras nuevas o remodelaciones.
En los campos calculados (en gris) se asumié una densidad del hormigén de 2,4 t/m?
y que por cada m® de hormigdn se utilizan 300 kg de cemento y 1830 kg de aridos.

5 WBCSD. 2021. Net-zero buildings Where do we stand? [7)
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1 2 3 4 5

Edificio Edificio Oficinas Transfor i6 Remodelacién " .

Oficinas full eléctrico  edificio oficinas edificio oficinas so mixto
Tipo de obra Obranueva Obranueva Ampliacion Ampliacion Obra nueva
Superficie (m?) 29819 40065 42776 47264 26366
Hormigon (méd) 16710 25710 8990 6750 21390
Hormigdn (t) 40104 61704 21576 16200 51336
Cemento (t) 5013 7713 2697 2025 6417
Aridos (t) 30579 47049 16452 12353 39144
Acero refuerzo (t) 1700 1405 1140 710 250

A partir de estos datos se calcularon los siguientes indicadores:

Edificio Edificio Oficinas Transformaciéon R delacion Uso mixto

Oficinas full eléctrico  edificio oficinas edificio oficinas
Tipo de obra Obra nueva Obranueva Ampliacion Ampliacion Obra nueva
hormigdn (m3/m?) 0,56 0,64 0,21 0,14 0,81
hormigdn (t/m?) 1,345 1,540 0,504 0,343 1,947
cemento (t/m?) 0,168 0,193 0,063 0,043 0,243
aridos (t/m?) 1,025 1174 0,385 0,261 1,485
acero refuerzo (t/m?) 0,057 0,035 0,027 0,015 0,009
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https://www.wbcsd.org/contentwbc/download/12446/185553/1
https://www.wbcsd.org/contentwbc/download/12446/185553/1

Finalmente se promediaron segun el tipo de obra:

Tipo Cemento (t/m?) Aridos (t/m?) Acero de refuerzo (t/m?)
Obras nuevas 0,201 1,228 0,034
Ampliaciones 0,053 0,323 0,021

Aplicando dichos indicadores a las superficies de permisos de construccion se obtuvieron
los siguientes resultados:

TOTAL Cemento (t)  Aridos (t) Acero de refuerzo (t)
Antofagasta 113.279 691.003 19.047
Conurbacion de Santiago 1.263.503 7.707.369 212.451
Conurbacion de Concepcion 116.184 708.720 19.536
Total Nacional 2.236.835 13.644.694 382.592

Cabe destacar que estos resultados representan de manera muy conservadora un flujo
de materiales de un sub-conjunto de obras y no pretenden indicar el total del flujo de
materiales de construccion de las ciudades.

3. 2 Estimacion Emisiones

A partir de la demanda calculada de materiales, se estimaron las emisiones por la
fabricacion de dichos materiales mediante los factores de emision propuestos en el
primer informe técnico: Ecobase Construccién®:

Hormigén (tCO,/m?) Acero Refuerzo (tCO,/t)
0,29324 1,89

6 IDIEM, FCH y CDT. 2014. 1° Informe de Avance Revisién Técnica: Ecobase Construccién [7)
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3. 3 Estimacion Residuos

La estimacion del flujo de RCD de las ciudades analizadas parte de la estimacion de los
flujos de residuos regionales publicadas por MMA?

Ao Antofagasta Metropolitana Biobio Total nacional

2019 285.462 3.023.014 599.477 7.185.682

Habiendo verificado que el flujo de RCD sigue una evolucién anual similar a los permisos
de edificacion otorgados, se utilizaron los datos para el aflo 2019 y se procedio a
escalarlos para las ciudades en funcion de los m? de permisos de edificacion otorgados
el mismo afo para todos los destinos, utilizando la misma légica del apartado 2.1. Para

ellos se construyeron los siguientes factores:

Permisos ciudad/region

Antofagasta 77%
Gran Santiago 86%
Gran Concepcion 56%

Finalmente, se escalaron las estimaciones de RCD a nivel de ciudad:

Ano Antofagasta Gran Santiago Gran Concepcion
Region (t) 285.462 3.023.014 5990477
factor de escalamiento 77% 86% 56%
Comuna (t) 220.491 2.601.962 334721

7 Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Medio Ambiente (MMA), Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Declaracién de Residuos (SINADER), 2021 [7)
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http://repositoriodigital.corfo.cl/xmlui/bitstream/handle/11373/8777/13BPC3-19204 - Primer Informe de Avance.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://sinia.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/excel/10-Compilado-datos-e-indicadores-Cap-Residuos.xlsx

4.Sector Alimentos
4. 1 Estimacion Residuos organicos por ciudad

A partir del diagndstico de residuos de SUBDERE? se estimaron los flujos de residuos
organicos multiplicando la cantidad de RSD de cada ciudad por su fraccién organica:

Indicador Antofagasta Gran Santiago Gran Concepcién
gii?;ﬁ:r?g'f;;m 2017 (8 176528 2.756.673 374128
chotta Kghab/cial 136 122 102
?;saildggzglgg)énicos (% del 37% 57% 589%
Residuos orgéanicos (2017) 65.315 1.571.304 216.994
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4. 2 Estimacion emisiones

Se estimaron las emisiones de GEl debidas a la disposicidon de residuos organicos,
asumiendo que en su totalidad se disponen a relleno sanitario, utilizando un factor
de emision de 0,587344 t CO,e/t, segun el factor propuesto por el Department for
Environment Food and Rural Affairs (DEFRA) (Organic: mixed food and garden waste,
landfilled)®

4. 3 Metodologia de Seleccién de Intervenciones

En cada ciudad se recopilaron oportunidades potenciales acorde al avance de cada una
y los casos de éxito en materia de gestion de la cadena de alimentos, desperdicios y
residuos organicos, en linea con los principios de Economia Circular segun la Fundacion
Ellen MacArthur.

Posteriormente se priorizaron 3 iniciativas por ciudad que fueron validadas en talleres
participativos con actores locales que identificaron la relevancia de las acciones segun
el impacto y factibilidad local, asi como la realidad y particularidad de cada ciudad.

8 Subsecretaria de Desarrollo Regional (SUBDERE). 2018. Linea base diagndstico y catastro de residuos solidos domiciliarios captura afio 2017, (7]
9 Department for Environment Food and Rural Affairs (DEFRA). Greenhouse gas reporting: conversion factors 2021. [7)
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https://www.subdere.gov.cl/content/l%C3%ADnea-base-diagn%C3%B3stico-y-catastro-de-rsd-a%C3%B1o-2017
https://www.subdere.gov.cl/content/l%C3%ADnea-base-diagn%C3%B3stico-y-catastro-de-rsd-a%C3%B1o-2017
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2021

Antofagasta: Oportunidades sector alimentos
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Principio Fundacién Ellen MacArthur

Oportunidades

Iniciativas

Stakeholder local a jugar rol clave

Ejemplos

Potenciar una produccién local y alimentos de
sistemas de cultivo regenerativos:

Articular cadenas
cortas fomentando
produccion local

1. Crecimiento de produccién hidropdnica (zona urbana y
periurbana) para abastecimiento local de hortalizas frescas. (Disefio
de sistemas de cultivo eficientes en el uso de agua y energias
renovables)

Productores locales - integracién de
tecnologias y redisefio de plantas con
proveedores tecnoldgicos. Apoyo de Gob
regionales/ FIA

Sistemas de cultivo hidropénicos alto
la Portada, Sampa + Rural Sao Paulo

2. Fomentar el rescate y domesticacion de productos locales
(quinoa, tumbo, maiz ancestral) para el disefio y comercializacion
de alimentos de alto valor agregado aprovechando la biodiversidad
local y diversificando matriz productiva de la region.

Consorcio Agricultura del desierto - /
CONAF/INIA - Agroindustria Local - Escuelas
gastrondmicas - Emprendedores locales

Programas de rescate y conservacion
de especies nativas, Bancos de
Germoplasma, Programas de
mejoramiento genético

Disefar y comercializar alimentos mas
sanos fomentando habitos de consumo y
alimentacion saludables.

Prevencién de PDA /
Sensibilizacion

3. Desarrollo de politicas publicas locales y campafas de marketing
social para sensibilizar a ciudadania y fomentar habitos de consumo
responsables

Organismos publicos y alianza publico-
privada

“Comité Nacional para la Prevencion y
Reduccion de Pérdidas y Desperdicios
de Alimentos”

Prevenir/ optimizar
cadena

Optimizacion cadena logistica adoptando tecnologias para
optimizar y monitorear cadena de frio, inventarios, manejo de
alimentos que reduzcan las pérdidas y desperdicios a lo largo de la
cadena

Retail - Proveedores Alimentos -
Proveedores tecnoldgicos

Aprovechar al méximo los alimentos (y
sus desperdicios) para desarrollar una
Bioeconomia circular

Redistribuir 4. Aumentar capacidad de bancos y microbancos de alimentos para Municipalidades coordinacion con ferias y Red de Alimentos, Fundacion lilaya de
combatir inseguridad alimentaria y prevenciéon de PDA apoyar en permisos Microbancos local
Redistribuir 5. Potenciar Plataformas de venta directa Retail- Consumidor para Venta directa desde retail a consumidore y Apps como Maifud, Goodmeal, To
productos cercanos a fecha de vencimiento/ productos imperfectos marketplace para productores con mercado good to Go
generando mercados secundarios. secundario. 85% de los chilenos compra en
supermercados segun estudio Deloitte.
Reciclaje de 6. Potenciar programas de rescate de desperdicios alimentarios La regién de Antofagasta tiene 31 Ferias Universidad de Antofagasta desarrolla

Nutrientes/ Desarrollo
nuevos alimentos

desde ferias libres para el desarrollo de alimentos. Potenciar
ecosistema de emprendimiento y nuevos modelos de negocio
circulares.

Libres - articulacion con capacidades de
pilotaje locales - Emprendimientos

proyecto de innovacién con ferias
libres

Reciclaje de 7. Implementar programas municipales para la gestion y valorizacién  Alianza publico-privada Municipios locales Impact Bioenergy- Sistema

nutrientes/ Digestiéon  de residuos orgdnicos mediante sistemas de BIOENERGIA de - Operadores de sistemas de bioenergia - de bioenergia de baja escala

Anaerdbica baja escala: modelo para zonas remotas generando: energdia y Productores locales implementado en localidades remotas
biofertilizantes para foemntar una economia local de NorteAmérica

Reciclaje de 8. Desarrollo de iniciativas de compostaje corporativos para Empresas locales - Proveedores Plantas de compostaje industriales en

nutrientes/ aprovechar residuos organicos (casinos) para el desarrollo de Tecnoldgicos - Comunidad Municipios las mineras como poryectos piloto.

Compostaje enmiendas de suelo abonos para éreas verdes urbanas.

-Prevenir: Optimizacion cadena logistica adoptando nuevas tecnologias para monitoreo cadena de frio
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Santiago: Oportunidades sector alimentos
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Principio Fundacién Ellen MacArthur

Oportunidades

Iniciativas

Stakeholder local a jugar rol clave

Ejemplos

Potenciar una produccion local y
alimentos de sistemas de cultivo
regenerativos:

Articular cadenas
cortas fomentando
productos locales

1. Potenciar Plataformas de venta directa para productores en zona
periurbana con oferta de mermas o sobrestock generando
mercados secundarios.

Marketplace para conectar oferta de productores
zona periurbana con mercado secundario
(agroindustria, ORECA, Casinos, etc)

Plataforma Full Harvest Marketplace
conecta a productores con mercados
secundarios

2. Fomentar Huertas Urbanas Comunitarias para abastecimiento
local de vegetales frente a aumento de costo alimentos.
Oportunidad para fomentar hébitos de consumo circulares

Ministerio Agricultura (EJ: Programa Regional INDAP)
o Municipios debe generar capacidades de
extension con comunidades y provisiéon con insumos
y herramientas. Alianza con ONG con experiencia

Alianzas Municipios- Fundacion
Huertas Comunitarias (Maria Pinto,
Renca)

Cadenas Cortas
Agricultura urbana

3. Potenciar cadenas cortas para abastecimiento local y
escalamiento de soluciones de agricultura urbana mediante granjas
verticales

Incrementar alianzas Retail/Casinos con operaciones
de agricultura vertical.

Agrourbana

Aprovechar al méaximo los alimentos (y sus

desperdicios) para desarrollar una
Bioeconomia circular

Redistribuir 4. Aumentar capacidad de bancos y microbancos de alimentos para Incremento de alianzas y capacidad logistica de Red de Alimentos

combatir inseguridad alimentaria y prevencién de PDA Retail, Casinos, Restaurantes con los bancos de

alimentos

Reciclaje de 5. Potenciar ecosistema de emprendimiento, nuevos modelos de Agencias publicas, gobierno regional, Universidades Innovagreen, Céscara Foods, Patagon
nutrientes negocio circular para soluciones de Biorefineria (ingredientes, locales, Centros de [+D y Pilotaje Fiber

biomateriales)
Reciclaje de 6. Incentivar proyectos de inversidn para el reciclaje de nutrientes Alianzas publico-privadas: Municipios en conjunto Guelph (Canad3) - Lystek Inc
nutrientes desde plantas de tratamiento de aguas urbanas (recuperacion de con proveedores tecnoldgicos

fésforo y Nitrégeno) = Reducir dependencia de fertilizantes

quimicos (y alta fluctuacién S)
Redistribuir 7. Potenciar Plataformas de venta directa Retail- Consumidor para Venta directa desde retail a consumidore y Apps como Maifud, Goodmeal, To

productos cercanos a fecha de vencimiento/ productos
imperfectos generando mercados secundarios.

marketplace para productores con mercado
secundario. 85% de los chilenos compra en
supermercados segun estudio Deloitte.

good to Go

Disefar y comercializar alimentos mas

sanos fomentando habitos de consumo y

alimentacion saludables.

Reciclaje / Cultura
Ciudadana

8. Potenciar mayor adopcién de programas municipales para la
gestion de residuos orgénicos domiciliarios fomentando soluciones
de gestidn a nivel familiar/barrial/ ciudad

Municipios /ENRO /Programa Reciclo Orgénicos

Vitacura, La Pintana, Providencia,
Santiago, entre otras estan retirando
y gestionando los restos organicos
como forma de sensibilizar a los
vecinos

Prevencién/
Sensibilizacion

9. Desarrollo de politicas publicas locales y campafias de marketing
social para sensibilizar a ciudadania y fomentar habitos de consumo
responsables

Organismos publicos y alianza publico-privada

Manual 5 al dfa; sobre desperdicio de
comidas

“Comité Nacional para la Prevencion y
Reduccion de Pérdidas y
Desperdicios de Alimentos”

-Prevenir: Optimizacion cadena logistica adoptando nuevas tecnologias para monitoreo cadena de frio
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Concepcion: oportunidades sector alimentos
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Principio Fundacién Ellen MacArthur

Oportunidades

Iniciativas

Stakeholder local a jugar rol clave

Ejemplos

Potenciar una produccion local y alimentos de

sistemas de cultivo regenerativos:

Fomentar produccion
local

1. Desarrollo de productos de valor agregado con
cultivos locales Leguminosas: fomentando rotacion
de cultivos y practicas regenerativas que reducen
dependencia de agroinsumos externos (reciclaje de
Nitrégeno)

Agroindustria en conexiéon con
productores locales (Biobid cuenta
con 14.521 usuarios INDAP)

Tucapel desarrollo de nuevos
productos con leguminosas
locales (Polo Legumbres)

Articular cadenas
cortas aprovechar
mermas/
subproductos
agricolas.

2. Potenciar Plataformas de venta directa Retail-
Consumidor para productos cercanos a fecha de
vencimiento/ productos imperfectos generando
mercados secundarios.

Nuevos proveedores de soluciones
digitales plataformas SAAS.
Productores perfil exportador con
mermas de calidad.

Plataforma Full Harvest
Marketplace conecta a
productores (con stock de
mermas o sobreoferta) con
mercados secundarios

Seguridad alimentaria
y cultura ciudadana

3. Fomentar Huertas Urbanas Comunitarias para
abastecimiento local de vegetales frente a aumento
de costo alimentos. Oportunidad para fomentar
habitos de consumo circulares

Ministerio Agricultura (EJ:
Programa Regional INDAP) o
Municipios debe generar
capacidades de extensién con
comunidades y provisiéon con
insumos y herramientas. Alianza
con ONG con experiencia

Alianzas Municipios- Fundacidn
Huertas Comunitarias (Maria
Pinto, Renca)

Sistemas de cultivo
regenerativos

4. Potenciar mercado de bonos de carbono como
incentivo para la adopcion de practicas
regenerativas

Retail incentivando proveedores
con certificacién carbono
neutralidad.

Vitidore (California) implementé

modelo win-win con productores
que adoptan cubiertas vegetales
y reciben incentivos econémicos.

Aprovechar al maximo los alimentos (y sus
desperdicios) para desarrollar una Bioeconomia

circular

Prevencién de PDA

5. Escalar programas municipales de recoleccién y
gestion de RSM organicos a partir de experiencia
local de reciclo Organicos en Santa Juana

Municipio Concepcion - Programa
reciclo Orgénicos (MMA- Subdere)

Santa Juana (Bio Bio) programa
Piloto Reciclo Organicos plante
de Compostaje

Reciclaje de nutrientes

6. Potenciar ecosistema de emprendimiento, nuevos
modelos de negocio circular para soluciones de
Biorrefineria (ingredientes, biomateriales)

Agencias publicas, gobierno
regional y Universidades locales

Innovagreen, Cascara Foods,
Patagon Fiber

Reciclaje de nutrientes

7. Incentivar proyectos de inversion para el reciclaje
de nutrientes desde plantas de tratamiento de
aguas urbanas (recuperacion de fésforo y
Nitrégeno) = Reducir dependencia de fertilizantes
quimicos (y alta fluctuacion S)

Alianzas publico-privadas:
Municipios en conjunto con
proveedores tecnoldgicos

Guelph (Canada) - Lystek Inc

-Prevenir: Optimizacion cadena logistica adoptando nuevas tecnologias para monitoreo cadena de frio
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Indicador Fuente Sector Flujo Fuente
Santiago: http://indicadores.cedeus.cl/ciudad/1 Construccion Acero de Refuerzo Ver 3.1

Construccion Cemento Ver 3.1

Area urbana Antofagasta, Concepcion: Construccion Aridos Ver 3.1
consolidada Construccion Residuos construccion Ver 3.3
http:.//datos.cedeus.cl/layers/geonode:area_urbana_ Energia Derivados del petréleo Ver 2.1

consolidada_2017 Energia Electricidad Ver2.1

Poblacién INE; https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion- Energia Biomasa Ver2.1
Urbana y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda Energia Gas Natural Ver21
- Alimentos Residuos orgéanicos Ver 4.1
Densidad /) Alimentos GEl Ver 4.2
Poblacional Energia GEl Ver 2.2
Hogares INE: https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion- Construccion GEl Ver 3.2

y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda

Personas por
hogar

2/4)

cnelt


http://indicadores.cedeus.cl/ciudad/1
http://datos.cedeus.cl/layers/geonode:area_urbana_consolidada_2017
http://datos.cedeus.cl/layers/geonode:area_urbana_consolidada_2017
https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion-y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda
https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion-y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda
https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion-y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda
https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/censos-de-poblacion-y-vivienda/informacion-historica-censo-de-poblacion-y-vivienda
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Indicador Fuente Direccion

Tasa de motorizaciéni INE (2019) hﬁps://www.|ne.cl/estad|st|cas/econom|a/transporte—v—comunlcaC|ones/perm|so—de—
circulacion

Viajes en transporte CEDEUS http://datos.cedeus.cl/documents/914/download

privado

Cargadores publicos

Ministerio de Energla

http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/ernc/

Instalaciones
fotovoltaicas en net
billing

Ministerio de Energia

http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/ernc/

Viviendas con aislacion
térmica (zona térmica 1)

Ministerio de Energia

https.//www.energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_final_caracterizacion_
residencial_2018.pdf

Electrificacion viviendas

Elaboracion propia sobre la base de Blance
Energético Nacional

http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/electricidad/

Permisos de edificacion
(2019)

INE

https://www.ine.cl/estadisticas/economia/edificacion-y-construccion/permisos-de-edificacion

RCD valorizados
declarados (2019)

RETC

https://datosretc.mma.gob.cl/

Inversion publica
(presupuesto 2021-2022)

Banco Integrado de Proyectos

https://bip.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/bip2-consulta/

Produccion de RSD per
capita

Subdere 2018, 4. Diagndstico Nacional Y
Regional Sobre Generacion Y Eliminacion De
Residuos

https://www.subdere.gov.cl/content/I%C3%ADnea-base-diagn%C3%B3stico-y-catastro-de-
rsd-a%C3%B1o-2017

RSD valorizados (2017) RETC https://datosretc.mma.gob.cl/
RSD enviados
a compostajey RETC https://datosretc.mma.gob.cl/

lumbricultura (2017)

10 Se estimdé como el nimero de vehiculos motorizados del 2019 dividido por la proyeccién de poblacién en el mismo afio
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Ciudades Circulares para Chile
http://datos.cedeus.cl/documents/914/download
http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/ernc/
http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/ernc/
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_final_caracterizacion_residencial_2018.pdf
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_final_caracterizacion_residencial_2018.pdf
http://energiaabierta.cl/categorias-estadistica/electricidad/
https://www.ine.cl/estadisticas/economia/edificacion-y-construccion/permisos-de-edificacion
https://datosretc.mma.gob.cl
https://bip.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/bip2-consulta
https://www.subdere.gov.cl/content/l%C3%ADnea-base-diagn%C3%B3stico-y-catastro-de-rsd-a%C3%B1o-2017
https://www.subdere.gov.cl/content/l%C3%ADnea-base-diagn%C3%B3stico-y-catastro-de-rsd-a%C3%B1o-2017
https://datosretc.mma.gob.cl
https://datosretc.mma.gob.cl
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